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1) Introducéo

Os ventos deduzidos através da analise da trajetéria das nuvens, observadas por
imagens de satélites geoestacionarios, sdo reconhecidos como uma importante fonte de
informagdes para a previsdo numérica do tempo. Os ventos extraidos atraves destes
métodos sdo em maior ndmero e mais importantes em regifes tropicais onde as
observacgdes convencionais sdo esparsas. Ressaltamos também a importancia destas
informacdes sobre os Oceanos e principalmente no Hemisfério Sul em vista da grande
area coberta pelos mesmos.

Atualmente existem alguns centros meteoroldgicos que operam tais modelos como
a ESOC (European Space Operational Center) na Europa, o NESDIS (National
Environmental Satellite and Information Data Services) nos EUA e o JMA (Japan
Meteorological Agency) no Japéo.

A assimilacdo de dados para a inicializacdo do modelo de previsdo do CPTEC é
um ponto fundamental, principalmente para a nossa regido com pobre cobertura de
dados convencionais. A implantacdo de rotinas operacionais para extracdo de vento,
perfis de temperatura e umidade, precipitacdo e outros pardmetros diagndsticos
possibilitard uma representacdo mais realista das condic@es iniciais. Apesar dos campos
iniciais fornecidos pelo NMC e ECMWF serem produtos combinados de informacdes
convencionais, resultados de modelos e informacdes obtidas através das imagens de
satélite, a adequacdo e combinacdo destes produtos as condicfes fisicas locais podem
contribuir a um melhor resultado das previs@es. Por outro lado, 0 CPTEC necessitara
preparar as condic¢des iniciais, mesclando o resultado do proprio modelo com os outros
parametros, necessitando dos dados convencionais e dos parametros extraidos das
imagens de satélite.

O objetivo do trabalho proposto foi: 1) Implantar operacionalmente rotinas de
extracdo do vento utilizando imagens do satélite GOES-8, de modo a fornecer produtos
e informacdes para a previsdo do tempo. 2)Orientar a implantacdo dos produtos de
extracdo de parametros meteorologico de forma a garantir um padrdo de formatacédo e
de codificacéo para a utilizacdo nos modelos de previsao de tempo do CPTEC.

Para a realizacdo deste objetivo devemos considerar diversas tarefas basicas antes
da implantacdo operacional das rotinas de extracdo do vento. Essas tarefas sdo: 1)
Definicdo dos objetivos gerais de um setor de meteorologia por satélite em um Centro
de Previsdo do Tempo.2) Defini¢do da estrutura do setor e do fluxo de dados desde a
imagem bruta até os produtos finais. 3) Defini¢cdo dos produtos a serem gerados € a
formatacdo que estes deverdo ter ao serem assimilados pelo modelo de previsdo. 4)
Definicdo das rotinas de visualizacdo e a geracdo de subprodutos para a utilizagdo
diagndstica no auxilio a previsdo do tempo.

Para tanto, este relatdrio descrevera a definicdo destas etapas apresentando a
estrutura montada no CPTEC para suportar os diversos produtos a serem implantados.
Posteriormente, descreveremos 0 modelo de extragdo do vento, os resultados obtidos
com o satélite METEOSAT e finalmente os resultados e a estrutura montada para a
utilizacdo do satélite GOES-8.



2) Meteorologia por Satélite no CPTEC

Abaixo apresentamos um diagrama que descreve a utilizacdo da meteorologia por
satélite em um centro de previsao do tempo, apresentando as principais areas de atuacdo
e onde cada processo esta inserido no contexto geral do Centro de Previsao.
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Figura 1 - Areas de atuac&o da meteorologia por satélite em um Centro de
Previsdo do Tempo
O diagrama acima mostra a utilizacdo das informacdes provenientes dos satélites
meteoroldgicos, apds serem processadas, em diversos setores do centro de Previsao.



Podemos destacar a utilizagdo das informagdes meteoroldgicas extraidas dos
satélites para a incializacdo do modelo de previsdo do tempo (Vento, Perfis de
temperatura e umidade, Temperatura da superficie do mar, etc.). Além disso, as
informacdes obtidas pelo satélite sdo Uteis para analisar a performance do modelo
(climatico e de curto e médio prazo), como base de dados para estudos da dindmica de
organizacao da convencdo, estudos climatolégicos, apoio nas anélise e elaboracdo da
previsdo do tempo, previsdo de tendéncias climaticas e etc.

Para a implantacdo deste servico € necessaria a estruturacdo de diversos area de
pesquisa, entre elas destacamos

A)Recepcao de Imagens:

O primeiro passo é a normatizacdo dos processos de recep¢do de imagens de satélites
meteoroldgicos, determinando os tipos e a frequéncia de aquisicdo, 0s processos de
calibracdo, transformacdo de "counts” em grandezas fisicas, navegagdo e formatos,
resolucdo e periodos de arquivamento das imagens, etc. Para a execu¢do desta etapa é
necessario a criacdo do manual do usuario e do operador e um banco de imagens de
satélites meteoroldgicos (Meteosat, GOES e NOAA)

B) Extracéo de parametros:

Desenvolvimento e implantacdo dos seguintes produtos:

Extracdo de Vento : Atualmente as pesquisas envolvendo a extracdo de dados de vento
por satélite tem estudado a utilizacdo do canal do vapor dagua de forma a aumentar a
amostragem do vento na alta troposfera. Com relagcdo aos ventos na baixa troposfera, na
regido tropical, somente o canal visivel permite obter um contraste suficiente para
nuvens baixas e pequenas para poder eventualmente seguir seus deslocamentos. O ideal
é a implantacdo do modelo para os canais infravermelho, visivel e vapor d'agua,
permitindo realizar uma combinacao destes produtos.

Perfis de temperatura e umidade: Estes perfis podem ser extraidos apartir do TOVS
pelos modelos 31 e ITPP. Uma comparacgdo entre ambos modelos mostrou ser o 31 mais
eficiente que o ITPP; de fato o segundo tem uma dependéncia muito grande da
ancoragem inicial. Ja o 3l conta com um banco de classificacdo de massas de ar,
implementado em 1991 (TIGR-2, TOVS Initial Guess Retrieval) de 1200 a 1800
situacBes atmosféricas, permitindo uma melhora significativa nas sondagens obtidas
para o Hemisfério Sul, contudo néo se encontra totalmente operacional.

Precipitacdo: As técnicas CST (Convective-Stratiform Technique) e o GPI (GOES
Precipitation Index) apresentam desempenho razoavel quando integradas para longos
periodos e em grandes &reas. A precipitacdo extraida pelos canais visivel e
infravermelho tem suas limitag6es, a técnica CST, por separar as taxas de precipitacdo
para as partes convectivas e estratiformes, apresenta melhores resultados. Apesar das
limitagdes, estas técnicas sdo facilmente implantadas podendo fornecer valores
razoaveis para periodos acumulados e/ou grandes superficies. Atualmente a forma mais
precisa é a estimativa da precipitacdo pelos canais de microondas passivos, contudo 0s
satélites dispondo destes canais microondas sdo de érbitas baixas com baixa resolucao
temporal. A idéia é a combinagdo dos resultados com o microondas passivo e 0s
satélites geoestacionarios, permitindo uma amostragem espago-temporal razoavel.
Temperatura da superficie do mar: Modelos baseados no mascaramento da nuvens e
posterior correcdo atmosférica utilizando perfis de temperatura e umidade tem mostrado
resultados satisfatorios com erros da ordemde 0.5°C




C) Analise diagnostica

A analise diagnostica é resultado da combinacao/processamento dos produtos extraidos
das imagens, fornecendo ferramentas para a previsao do tempo. Alguns exemplos sdo o
calculo dos pardmetros termodinamicos (indices de estabilidade,conteddo de agua
liquida, etc) e dindmicos (vorticidade, divergéncia, etc).

D) Estudos de Dinamica: Estudos visando comparar a organizacdo da conveccdo
observada pelo satélite e pelo modelo (inter-grade), a modulagdo do ciclo diurno, a
comparacdo OLR e os campos de divérgencia e vorticidade, séo alguns dos estudos que
analisam o desempenho do modelo e/ou contribuem para o aperfeicoamento das
parametrizacoes.

E) Estudos Climaticos aplicado ao GCM: Um dos grandes problemas dos GCM's é a
parametrizagdo das nuvens estratiforme e cirrus. O banco de imagens permite a
investigacdo e comparagdo das estruturas previstas e observadas. Além destes estudos
varios outros assuntos de interesse para os modelos GCM, podem ser realizados com a
ajuda dos dados de satélites, tais como: forcante radiativa das nuvens, feedback das
nuvens, variacao do albedo de superficie, etc

F)Estudos Climaticos para a previsdo de Tendéncias Climaticas: As previsdes de
tendéncias climaticas para o Brasil, que dependem de alguns parametros que podem ser
extraidos automaticamente pelas imagens digitais de satélites meteorologicos, tais
como: posi¢do da ITCZ., temperatura da superficie do mar, etc

G)Banco de dados: O Banco de dados é o grande acervo que permite realizar os
estudos descritos acima. Atualmente existem projetos que dispbem de grandes
compilagdes de dados de satélites tais como : ERBE (Earth Radiation Budget
Experiment) e o ISCCP (International Satellite Cloud Climatology Project ). Estes
arquivos dispdem de séries de dados de varios anos (ISCCP-1983-1994), com resolucéo
temporal de até 3 horas. Além destes arquivos que podem ser adquiridos, o banco de
imagem contaria com o arquivo de imagens METEOSAT, GOES e NOAA recebidas
pelo INPE gravadas em alta resolugdo temporal, espacial e radiométrica.

H) Analise de performance: O arquivo de imagens recebidas pelo INPE podera ser
utilizada para a comparacao do previsto com o observado para parametros, tais como: a
precipitacdo, cobertura de nuvens, OLR e centros de convergéncia e vorticidade, etc
(modo curto e médio prazo). Para a validagdo do GCM poderdo ser utilizado os
conjuntos de dados dos projetos ERBE e ISCCP. Destes dados pode-se extrair dois tipos
de produtos: OLR a cada 3 horas com resolucdo de 30 km (padrédo B) e analise de uma
série de parametros da cobertura de nuvens e superficie a resolucdo de 250 km a cada 3
horas em média mensal (padrdo C). A utilizacdo de dados de satélites para a validagao
das simulac6es de modelos climaticos apresenta varios problemas metodoldgicos, como
por exemplo, qual é a relacdo entre as propriedades das nuvens simuladas e as
deduzidas pelo modelo. Contudo, alguns parametros mais triviais podem ser facilmente
comparaveis, tais como: similaridade das distribuicbes médias e da variabilidade
temporal.

3) Estrutura Geral e a Aquisicdo de Dados



O sistema apresentado no capitulo 2 é uma descricdo da estrutura de um setor de
meteorologia por satélite apoiando um Centro de Previsdo do Tempo. Contudo o
CPTEC esta comegando a formar um setor de meteorologia por satélite que apoie as
necessidades diretas do Centro. Portanto, na estrutura geral apresentada acima o CPTEC
esta agindo somente em alguma das areas descritas. Os setores contemplados séo
aqueles de maior urgéncia e necessidade para 0 CPTEC que é a extracdo de parametros
e a criacdo do Banco de Dados. Basicamente, apds a implantacdo destas etapas, 0
aparecimento dos outros setores serd uma conseguéncia pois a estrutura principal para a
realizacao dos trabalhos estara concluida.

Para tanto a seguinte estrutura foi preparada para atender os requisitos dos modelos de
extracdo de pardmetros meteordgicos.
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Figura 2: Fluxo de informagdes no CPTEC para a operacionalizacédo das rotinas de
vento, TOVS, TSM e NDVI.

O diagrama acima mostra o esquema implantado para atender os primeiros quatro
produtos em instalagdo no CPTEC: vento, TSM, TOVS e NDVI. Para o processamento
destes produtos sdo necessarias as imagens do GOES (vento) e NOAA (TOVS, TSM,
NDVI), perfis de temperatura e umidade e dados de superficie de temperatura e
umidade. Atualmente, as previsdes do modelo de previsdo do CPTEC disponiliza os
perfis previstos para 6, 12, 18 e 24 UTC para serem absorvidos pelas rotinas de extragio
descritas acima. Os dados de superficie sdo obtidos através da GTS, decodificados e
colocados a disposicdo para a utilizacdo operacional. Esses valores sdo utilizados na
extracdo do vento para o célculo da altura do vento estimado, na TSM para a correcao
atmosférica e no TOVS para a ancoragem dos perfis estimados.



Apo0s o processamento os dados obtidos pelo vento e pelo TOVS sdo codificados
em formato SATOB e SATEM, prontos para serem assimilados pelo modelo de
previsao.

Para a visualizacdo dos produtos foram elaborados scripts no GRADS para a
apresentacdo do vento (também visualizado em PC superposto a uma animacdo de
imagens) do TOVS (apresentado com menu para visualizagdo de diversos parametros).
Esses “scripts”desenvolvidos para visualizacdo foram elaborados de forma a permitir
um ultimo controle de qualidade da informacéo extraida. O meteorologista, na METOP,
visualiza o campo final e no caso de discordar de alguma informacéo (vento ou perfis de
temperatura e umidade) pode eliminar o dado incorreto utilizando apenas o mouse. Para
a TSM e a visualizacdo de imagens AVHRR (composicdo RGB) utilizou-se o PV-
WAVE, elaborando scripts que permitem visualizar diversos parametros através da
utilizacdo de menus. Basicamente, esses produtos serdo utilizados na METOP para
auxilio a previsdo do tempo e para controle de qualidade das informagdes extraidas.

4) Vento obtido pelo Meteosat

Apresentamos a seguir as caracteristicas do modelo de extracdo do vento
utilizando o satélite METEOSAT. Neste capitulo descreveremos as caracteristicas do
modelo, os fluxogramas e os resultados obtidos no CPTEC, quando as imagens do
satélite METEOSAT-5 ndo eram encripitadas. Ap6s a codificacdo do sinal do
METEOSAT, a Unica estacdo no Brasil que continuou recebendo dados com alta
resolucdo espacial e temporal foi a FUNCEME. O mesmo modelo foi implantado 14 e se
encontra em testes de validagdo. No CPTEC foi adquirido uma estagdo GOES, na qual
apresenta uma cobertura mais completa da América do Sul que o METEOSAT. A
adaptacdo das rotinas de extracdo do vento os primeiros resultados e a
operacionalizacdo da estacdo de recepcdo serdo descritas no Capitulo 5.

4.1) Dados, navegacao e calibracao

O satélite Meteosat-3(5) posicionado em 75°W (0) observa a Terra com imagens
radiométricas em trés canais: visivel (0.4 a 1.1 um), infravermelho (10.5 a 12.5 um) e
vapor d'agua (5.7 a 7.1 um). A resolucdo espacial no infravermelho (IR) e vapor d'agua
(WV) € de 5x5 km e resolugdo temporal de 30 minutos. O modelo atualmente utiliza as
imagens IR e WV, contudo pensa-se em utilizar futuramente a imagem visivel para a
realizacdo de uma classificagdo de nuvens mais precisa. Atualmente o modelo utiliza
uma imagem IR em tg -30 minutos, uma imagem IR e uma WV em tQ e finalmente uma

imagem IR em tp+30 minutos. O modelo foi desenvolvido visando operar na forma de

aquisicdo de imagens do INPE, isto é, um arquivo imagem, um arquivo "header" com
informacdes sobre a imagem e um segundo arquivo "header" contendo informacoes
sobre o posicionamento da janela da imagem, gravado com relacdo a imagem completa.
Através destes arquivos o programa calibra e transforma as imagens IR e WV em
valores de radiancias e posteriormente, utilizando a funcdo de Planck e as caracteristicas
do radidmetro, calcula a temperatura de brilho e aplica "a navegacao permitindo obter as
latitudes e longitudes de cada pixel.A figura 3 ilustra a aquisi¢do dos dados do modelo
de extracdo do vento. Para o satélite GOES-8, a calibracdo e a navegacdo forédo
realizadas no nivel da estacdo de recepcdo para posteriormente serem exportados para
as rotinas de célculo do vento.



4.2) Calculo dos vetores

O célculo dos vetores € completamente automatico. Para este calculo o modelo estima
os vetores através da distancia euclidiana, percorrendo o campo de célculo segundo uma
espiral. A area basica de calculo é uma regido de 32x32 pixels (~ 160 km) que calcula a
menor distancia euclidiana em uma janela de 96x96 pixels. O célculo em espiral permite
otimizar significativamente os calculos. Obtido o melhor deslocamento, calcula-se a
correlagé@o entre os dois segmentos visando analisar o grau de precisdo do célculo. Se a
correlacdo € inferior a 0.5, despreza-se o vetor. Esses célculos séo realizados em um
disco de 55° centrado no ponto subsatélite. A equacdo utilizada para o célculo da
distancia é apresentada na figura 4.

4.3) Controle de qualidade

Para analise da qualidade dos ventos obtidos varios testes sdo aplicados. O teste mais
importante é o teste simétrico. Para a aplicacdo deste teste utilizamos a imagem em tQ -

30 minutos. O teste calcula o vetor vento entre tg e tp -30 minutos, o resultado do vetor
calculado ndo pode ser muito diferente que aquele calculado entre tg e tg +30 minutos.

Se houver uma diferenca significativa o vetor é rejeitado, pois considera-se que a
correlagédo foi baseada em formac6es de nuvens aleatorias e ndo em um deslocamento
real de um determinado conjunto de nuvens. Para tanto utilizamos como valor de corte o
valor de 5 m/s + 20%(Velocidade entre tg e tg +30 minutos) aplicado ao moédulo do
vetor diferenca. Outra condicdo de rejeicdo € para velocidades menores que 3 m/s,
consideradas fora da precisdo do modelo. A figura 5 apresenta uma representacao
esquematica do controle de qualidade

4.4) Definicéo da altura do vetor vento.

O nivel de pressdo definido para um dado vetor vento calculado é igual ao nivel de
pressdo onde a temperatura da atmosfera € igual a temperatura de brilho infravermelha
das nuvens. Contudo a emissividade das nuvens é normalmente inferior a 1 e portanto é
necessario aplicar uma correcdo para as nuvens semi-transparentes. Esta correcdo é
realizada da seguinte maneira: sdo colocados os dados radiométricos de um segmento
em ordem crescente; calcula-se a media entre 10% dos pixels mais quentes e mais frios
no infravermelho e no vapor d'dgua. Paralelamente, um modelo radiativo (Schmetz,
1986) que utiliza como dado de entrada os perfis de temperatura e umidade, calcula
para nuvens com emissividade = 1, em vérios niveis, os valores esperados da
temperatura de brilho no infravermelho e no vapor d'agua. Com esses valores ideais e
com os obtidos entre 0os 10% mais quentes e mais frios, calcula-se a correcdo para
nuvens semi-transparentes, supondo uma relagdo constante entre as emissividades no IR
e WV. Para a aplicacéo destas rotinas € necessaria a assimilagdo de perfis atmosféricos
de temperatura e umidade. Os valores utilizados sdo os perfis previstos pelo modelo de
previsdo do CPTEC, assimilados a cada 6 horas. A figura 6, apresenta um exemplo da
extragdo do vetor vento utilizando o satélite METEOSAT. A Figura 7 mostra um
exemplo da aplicagéo deste modelo na FUNCEME.
A seguir apresentamos as rotinas envolvidas no programa de extra¢ao do vento.

Fluxograma do modelo de extracdo do vento



Start

Read IR data
Read WV data

Compute displacement vector
between 2 successive images
(Norm2 minimum)

| Correlation coefficient |

Compute 2nd vector (previous
pair of successive images)

| Symmetry test |

Compute cloud temperature (*)
and corresponding level

| write output |

| end |

(*) To compute cloud top temperature and level,
compute WV brightness temperature (TB) from tropospheric

temperature and humidity with a radiative transfer model
compute WV and IR TB actually observed, for the tracked cloud

and for the background correct IR TB (semi-transparency

correction) if available, i.e. for high- and mid-level clouds
compute the pressure level corresponding to the (corrected) IR
Th-

B

Program WIND and subroutines

PROGRAM WIND (MAIN)

call READ_HEADERread headers of the images

call READIM read IR data
call READWV read W data
call NORM2 compute best match by minimization of norm2
call ADJUST fit the best match displacement
call NORMD
call CORREL correlation coefficient
call NORM2C compute the 2nd vector (using previous image)
call ADJUSTC fit the best displacement, 2nd vector
call NORMC
call SYMMETRY symmety test (compare l1st and 2nd vectors)
call CONVPD navigation for Meteosat images
call LEVEL temperature and corresponding level of the
cloud
call SHELL sort an area
call RADTEM conversion radiance to brightness temperature
call WVIR_RAD semi-transparency correction

call WCTRB WV radiance and contribution function
call WVREAD



call ABPATH
call PLNVK6
call ODEPTH
call COMPCT
call RADTEM
call PLEVEB
call PEAKLV
call HFWDTH

call TEMP_PRES convert temperature to pressure level
call RESULT write wind vectors in a file
call CONVPD navigation
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Figura 3: Painel; mostrando o pré-processamento das imagens.
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Figura 4 : Painel apresentando a forma de calculo do vento.
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Figura 5: Representacdo esquematica do calculo da altura e do controle de
gualidade
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Figura 6: Exemplo da saida do programa de extracdo do vento implantado no
CPTEC parao METEOSAT
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Figura 7: Exemplo da saida do programa de extracdo do vento implantado na
FUNCEME.




5) Vento obtido pelo GOES

O primeiro passo nesta etapa é a operacionalizacdo da estacdo de recepcdo de
imagens do GOES. O CPTEC adquiriu uma estacdo da Seaspace que trabalha com o
Software de aquisicdo e tratamento de imagens Terrascan. As imagens do satélite
GOES-8 fornecidas no formato (GVAR), contém 5 canais radiométricos e as
informagdes sdo em 10 bits (informagdo do pixel de 1-1024). Além disso, 0 GOES-8
néo realiza varreduras do globo a cada 30 minutos, mas trabalha com diversos modos de
operagdo. O modo de operacdo mais comum, o rotine mode, varre a cada 30 minutos um
setor do Conus Sul, do Hemisfério Norte e parte do Sul (até 20S) e um setor no
Pacifico; a cada 3 horas a varredura é global (Full Disk). Logo, a adaptacdo a este
sistema € relativamente complexa, tendo em vista todas essas novas modificagdes. O
primeiro problema a resolver é com relagdo ao enorme volume de dados produzido pelo
GOES-8 (em média 1 Gigabyte por hora - ver Figura 8).

560 Mb
somente América do Sul (AS) 200 Mb
Volume Diario=4,48Gb ou 1,6 Gb (AS)

180 Mb
somente América do Sul (AS) 100 Mb
Volume Diario = 7,2 Gb ou 4,0 Gb (AS)

106 Mb
Volume Diario = 4,2 Gb

9,8 Gb a ser armazenado
por dia se considerado
somente a América do Sul
e alta resolucéo espacial,
temporal e radiométrica

Figura 8: Diagrama mostrando o volume de dados gerados pela estacdo de
recepcdo GOES.

Volume Total Diario de Dados da Estacéo
GOES-GVAR. Considerando operacdo no
modo routine e informacdes em 10 bits

Para otimizar o armazenamento e facilitar a manipulacdo das imagens, definimos
setores menores para a gravacdo. Como a cada trés horas temos uma imagem “full disk”
diferente das recebidas nos outros horérios, e tendo em vista a existéncia de um
intervalo de aproximadamente 15 minutos entre a imagem do Extended North
Hemisphere e South South Hemisphere, decidimos fazer a aquisicdo das imagens em
dois diferentes setores. Um setor (N) compreendendo a regido de 20N a 20S e de 30W a
90W; as imagens que irdo gerar este arquivo sdo: Full Disk e Extended North
Hemisphere. Um segundo setor (S) a ser armazenado compreendendo a regido de 20S a
47S e de 30W a 90W, as imagens que irdo gerar este arquivo sdo: Full Disk e South



South Hemisphere. O volume destas imagens, na forma final, com todos canais e
navegada, sdo: setor N 5,3 Mb por canal (exceto o canal 3 com 1,4 Mb) por imagem
(1,08 Giga/dia) e no setor S 2,6 Mb por canal (exceto o canal 3 com 0.83 Mb) por
imagem (0.54 Giga/dia). Visando uma manipulagdo e transferéncia de dados mais
eficiente, cada imagem foi separada por canal. Esses dados foram exportados de forma
binaria e se encontram na estacdo de recepcdo no diretorio BINARIO- subdiretério
NorthHem e SouthHem subdiretério CH1,CH2,CH3,CH4,CH5. Os dados foram
armazenados nas seguintes resolucdes: Visivel (ch1-4km), Infravermelho proximo (ch2-
4km), vapor dagua (ch3-8km), infravermelho 11um (ch4 - 4km) e infravermelho 12 um
(ch5-4km). As imagens com resolucdo de 4km contém 2564 colunas e 1074 linhas no
setor N e 2390 colunas e 550 linhas no setor S. Mais dois diretorios foram definidos, um
0 GLOBAL contento imagens full disk a cada trés horas no formato TDF (Terrascan
Data Format), essas imagens serdo utilizadas pela METOP para andlise da evolucédo das
condicbes gerais do tempo em grande escala. Um terceiro diretério o
SOUTHAMERICA onde serd armazenada imagens mosaicadas dos dois setores N e S
no formato TDF, essas imagens serdo utilizadas na METOP para anélise da evolugao
das condicGes sindticas em intervalos de 30 minutos. As imagens no formato TDF,
utilizadas somente no software da propia estacdo (Terascan), podem ser visualizadas e
animadas na METOP.

O segundo passo na etapa de aquisi¢cdo dos dados foi com relacéo a calibracéo e
navegacao dos dados. A estacdo Seaspace ndo permite acessar os dados no formato
original GVAR. Desta forma, utilizou-se a calibracdo e navegacdo realizada pelo
software Terascan, para posteriormente serem exportadas em formato binario dos cinco
canais e das respectivas latitudes e longitudes. Para a realizacdo destas tarefas
desenvolveu-se scripts na linguagem Terascan para realizar automaticamente todo
processo de selecdo de horarios, tipo de imagem, setores, calibragcdes, navegacdo e
geracdo de um arquivo binério. Nestes arquivos foram acrescido um “hearder”contendo
0 nome do satélite data e hora da imagem e numero de linha e colunas em cada canal.
Para acessar estes dados desenvolveu-se um programa comum que permite ler e
escolher o setor, horario e os canais a serem utilizados. Essas imagens estardo
disponiveis em disco por dois dias, o procedimento para esta tarefa conta com o0s
seguintes processos: 1) Um batch aciona a transferéncia das imagens da estacdo de
recepc¢do para o disco de residéncia. 2) Um batch apaga as imagens antigas liberando o
disco para a gravacdo das novas imagens (delecdo circular). 3) Um batch para gravar em
fita as imagens do disco.

Apesar de somente a rotina de extracdo de vento estar sendo implantada, a
estrutura esta montada para suportar a aplicacdo de diversas rotinas, como mostra a
figura 9.
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Figura 9: Estrutura para a utilizacédo da estacdo GOES.

O Banco de dados além de arquivar as imagens armazenardo os produtos gerados.
Além das imagens dos produtos finais, apresentamos a seguir, uma idéia do tipo de
informacdo que podera estar disponivel para utilizacdo digital e armazenamento.

Para a adaptacdo da e extracdo do vento para 0 GOES foram modificadas diversas

rotinas. A leitura calibragcdo e navegagédo, anteriormente realizada internamente, foram
retiradas e estas adaptadas a passar as informagdes poOs-processadas. Varias outras
modificacbes foram realizadas tais como: modificacdo das janelas de analise,
interpolacdo da imagens vapor d’agua (ndo tem a mesma resolucdo do canal. 4) A
variagdo nos parametros associados a resolu¢cdo mudanca da janela espectral dos canais
(anteriormente descrevendo os canais do METEOSAT 3 a 5). Modificacao dos
programas de aquisicdo das imagens, determinacdo do nivel do vetor vento e diversas
modificacdoes devido o codigo para METEOSAT trabalhar com nimeros interiros de 8
bits e o atual em temperatura real.
Abaixo apresentamos alguns dos resultados preliminares obtidos para o GOES. Em
funcdo do grande volume de trabalho e das diversas dificuldades encontradas na
implantacdo da estacdo o modelo radiativo que corrige a temperatura do topo das
nuvens semi-transparentes nao foi adaptado, portanto os niveis dos vetores extraidos sdo
diiretamente associados ao perfil de temperatura fornecido pela previsdo do CPTEC e
da altura média do topo da populacdo de nuvens 10% mais altas.
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Figura 10 - Vento extraido do satélite GOES-8.
6) Conclusoes.

Esperamos que este trabalho tenha continuidade de forma a ser validado e ajustado de
forma a obter a melhor performance possivel.
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